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Numer umowy o dofinansowanie: FEMA.01.01-IP.01-02ED/24-00, realizowanej w ramach dziatania 1.1
,Badania, rozwdj i innowacje przedsiebiorstw”, typ projektow: ,Projekty modutowe” Funduszy
Europejskich dla Mazowsza 2021-2027, priorytet | ,Fundusze Europejskie dla bardziej konkurencyjnego
i inteligentnego Mazowsza”, projekt wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego.

Tytut projektu: ,Zastosowanie zaawansowanych technologii informacyjnych i sztucznej inteligenc;ji
w multiparametrycznej diagnostyce raka prostaty i ocenie stwardnienia rozsianego”.

Zaplanowane w ramach projektu prace badawczo-rozwojowe obejmujg badania przemystowe
i eksperymentalne prace rozwojowe (zgodnie z art. 2 pkt 85 Rozporzgdzenie Komisji (UE) NR 651/2014
z dnia 17 czerwca 2014 r. uznajace niektore rodzaje pomocy za zgodne z rynkiem wewnetrznym
w zastosowaniu art. 107 i 108 Traktatu), a takze prowadzg do wdrozenia ich wynikéw do dziatalnosci
gospodarczej beneficjenta (pod warunkiem pozytywnego wyniku prac B+R).

Okres realizacji projektu bedzie wynosit 18 m-cy. Przewidywany czas dla BP (badan przemystowych):
12 m-cy. Zakres planowanych prac w ramach BP to:

Zadanie 1: Opracowanie wstepnej analizy i architektury rozszerzenia systemu gtéwnego o nowe

tanicuchy pluginow wraz z analizg danych MRI dla prostaty:

e 1.1 Analiza danych MRI prostaty wraz z segmentacjami,

e 1.2 Opracowanie wstepnej analizy i architektury rozszerzenia systemu gtdwnego oraz wytworzenia
modutéw i taricuchdw pluginowych,

e 1.3 Opracowanie wstepnej ogdlnej specyfikacji interfejséw wejscia/wyjscia podtgczenia plugindow
do systemu gtéwnego

Realizacja zadania bedzie opierata sie na analizie danych pozyskanych zaréwno z publicznych

dostepnych zbioréw (np. Prostate-MRI-US-Biopsy, SPIE-AAPM-NCI PROSTATEX) jak i zanonimizowanych

badan z placéwek medycznych.

Zadanie 2: Stworzenie prototypu algorytmu do segmentacji prostaty na strefy:

e 2.1 Opracowanie algorytmu do segmentacji prostat na strefy,

e 2.2 Rozbudowa analizy i architektury rozszerzenia systemu gtéwnego oraz wytworzenia modutdéw i
tancuchéw pluginowych w zakresie prostat,

e 2.3 Opracowanie specyfikacji interfejsow wejscia/wyjscia dla pluginu prostaty,

e 2.4 Opracowanie testdw automatycznych i scenariuszy dla testéw manualnych dla pluginu
segmentacji prostat. Wstepne uruchomienia testéw.

W ramach tego zadania stworzony zostanie prototyp algorytmdw, opartych o uczenie gtebokie
stuzgcych do segmentacji prostaty na obrazach MRI oraz jej podziatu na strefy. Na tym etapie mozliwa
bedzie adaptacja dostepnych rozwigzan, a w przypadku braku osiggniecia zadowalajgcych wynikow,
wytworzenie wiasnych narzedzi. Planowane jest wykorzystanie metod uczenia gtebokiego (np. UNet,
VNet, ENet, FCN). Przygotowanie takiego narzedzia jest konieczne do realizacji celéw projektu,
poniewaz pozwoli na automatyczne wymiarowanie prostaty oraz na lokalizowanie potencjalnych zmian
nowotworowych.

Zadanie 3: Stworzenie prototypu algorytmu do segmentacji mézgu na strefy:

e 3.1 Analiza danych MRI dla mézgu wraz z segmentacjami,
e 3.2 Opracowanie algorytmu do segmentacji mdzgu na strefy,
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e 3.3 Rozbudowa analizy i architektury rozszerzenia systemu gtdwnego oraz wytworzenia modutéw i
tancuchow pluginowych w zakresie mozgu,

e 3.4 Opracowanie specyfikacji interfejséw wejscia/wyjscia do pluginu segmentacji mézgu,

e 3.5 Opracowanie i realizacja adaptera do pluginu segmentaciji prostat,

e 3.6 Analiza i wstepne opracowanie rozbudowy modelu danych systemu gtéwnego o nowe atrybuty
zwracane przez nowe pluginy,

e 3.7 Analiza i opracowanie miejsc rozszerzen systemu (np. stowniki) dla wtgczenia funkcjonalnosci
nowych pluginéw do systemu gtéwnego,

e 3.8 Opracowanie testéw automatycznych i scenariuszy dla testéw manualnych dla pluginu
segmentacji mézgu. Wstepne uruchomienia testéw.

Na tym etapie planowane jest opracowanie narzedzia do segmentacji struktur anatomicznych mézgu
na obrazach MRI. W tym celu planowane jest zaadaptowanie publicznie dostepnych modeli (np.
FastSurfer, MONAI Wholebrainseg), zweryfikowanie ich dziatania na zgromadzonych danych i
ewentualne ich ulepszenie. Dzieki implementacji algorytmu do segmentacji struktur anatomicznych,
mozliwy bedzie pomiar objetosci réinych obszarow médzgu oraz analiza lokalizacji plak
demielinizacyjnych. Nastepnie nastgpi opracowanie algorytmow do detekcji plak demielinizacyjnych w
mozgu. Planowanie jest wykorzystanie metod uczenia gtebokiego, takich jak UNet, UNet++, Deeplab,
czy modele transformerowe oraz wykorzystanie w detekcji obrazéw sekwencji FLAIR i T2- wazonej,
jednak podczas rozwoju algorytmu potrzebnym moze okaza¢ sie dotgczenie informacji z innych
sekwencji (np. T1-zaleznej, DIR, DWI). Dzieki wytrenowaniu takiego modelu mozliwa bedzie ocenailosci
plak oraz ich lokalizacji. Z uwagi na to, ze dostepne zbiory badan MRI pacjentow z SM sg w wiekszosci
udostepniane na licencjach, niepozwalajgcych na ich komercyjne wykorzystanie, Beneficjent zaktada w
tym etapie wspétprace z podwykonawcami. Przewiduje sie zaangazowanie jednostki medycznej z
zakresu SM oraz jednostki badawczej ktéra przygotuje precyzyjne obrysy plag demielinizacyjnych
Podwykonawcy, bedg odpowiedzialni za przygotowanie badan archiwalnych, czyli dostarczenie bazy
zanonimizowanych badan dla min. 500 pacjentow z rozpoznaniem stwardnienia rozsianego (500 - 1.500
badan - ilo$¢ zalezna od dostepnosci oraz przebiegu uczenia algorytmdw), spetniajgcych okreslone
warunki. Dla kazdego pacjenta powinny zosta¢ wykonane precyzyjne obrysy plak demielinizacyjnych.

Zadanie 4: Stworzenie prototypu algorytmu detekcji i oceny obszarow podejrzanych o wystepowanie

nowotworu prostaty:

e 4.1 Opracowanie algorytmu do detekcji i oceny obszaréw podejrzanych o wystepowanie
nowotworu prostaty,

e 4.2 Opracowanie i realizacja adaptera do pluginu segmentacji mdzgu,

e 4.3 Opracowanie specyfikacji interfejsu wejscia/wyjscia do pluginu detekcji i oceny wystepowania
nowotworu prostaty,

e 4.4 Opracowanie i realizacja adaptera do pluginu detekcji i oceny wystepowania nowotworu
prostaty,

e 4.5 Opracowanie i realizacja prototypu tancucha wywotan adapterow dla sekwencji pluginéw
dotyczacych prostat i moézgu,

e 4.6 Opracowanie i cze$ciowa wstepna realizacja rozszerzen systemu gtdwnego dla wigczenia
funkcjonalnosci nowo wytwarzanych pluginéw,

e 4.7 Opracowanie testéw automatycznych i scenariuszy dla testdow manualnych dla pluginu prostaty
w zakresie etapu. Wstepne uruchomienia testow.
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Celem tego zadania bedzie przygotowanie algorytmoéw do detekcji zmian nowotworowych w prostacie.
Planowanie jest wykorzystanie metod uczenia gtebokiego, takich jak UNet, ResNET, Attention U-Net czy
modele transformerowe oraz oparcie detekcji o informacje zbiorcze pochodzace z kilku sekwencji MRI
(np. T2-zaleznej, T1-zaleznej, DWI).

Zadanie 5: Stworzenie prototypu algorytmu do detekcji i pomiardw zmian zwigzanych ze stwardnieniem

rozsianym:
e 5.1 Opracowanie algorytmu do detekcji i pomiaréw zmian zwigzanych ze stwardnieniem rozsianym,

e 5.2 Opracowanie specyfikacji interfejsu wejscia/wyjscia do pluginu detekcji i pomiaréw zwigzanych
ze stwardnieniem rozsianym,

e 5.3 Opracowanie i realizacja adaptera do pluginu detekcji i pomiaréw zwigzanych ze stwardnieniem
rozsianym,

e 5.4 Rozbudowa i finalizacja realizacji tancucha wywotan adapteréw dla sekwencji pluginéw
dotyczacych prostat i mézgu,

e 5.5 Kontynuacja opracowywania i wstepnej realizacji rozszerzen systemu gtéwnego dla wtgczenia
funkcjonalnosci nowo wytwarzanych plugindw,

e 5.6 Wstepna realizacja rozbudowy modelu danych systemu gtéwnego o nowe atrybuty zwracane
przez nowe pluginy,

e 5.7 Opracowanie testdéw automatycznych i scenariuszy testéw manualnych dla funkcjonalnosci
stwardnienia rozsianego. Wstepne uruchomienia testow.

Celem zadania bedzie opracowanie algorytméw do detekcji plak demielinizacyjnych w modzgu.
Planowanie jest wykorzystanie metod uczenia gtebokiego, takich jak UNet, UNet++, Deeplab, czy
modele transformerowe oraz wykorzystanie w detekcji obrazéw sekwencji FLAIR i T2-wazonej, jednak
podczas rozwoju algorytmu potrzebnym moze okaza¢ sie dotgczenie informacji z innych sekwencji (np.
T1-zaleznej, DIR, DWI). Dzieki wytrenowaniu takiego modelu mozliwa bedzie ocena ilosci plak oraz ich
lokalizacji.

Przewidywany czas dla PR (prac rozwojowych): 5 m-cy. Zakres planowanych prac w ramach PR to:

Zadanie 6: Integracja pluginow z mechanizmem wymiany komunikatow systemu centralnego:

e 6.1 Rozbudowa i finalizacja realizacji rozszerzen systemu gtdwnego dla wigczenia funkcjonalnosci
nowo wytwarzanych pluginéw,

e 6.2 Realizacja i finalizacja rozbudowy modelu danych systemu gtdwnego o nowe atrybuty zwracane
przez nowe pluginy,

e 6.3 Realizacja rozszerzenia proceséw biznesowych o wywotanie nowych pluginéw,

e 6.4 Opracowanie testow automatycznych i scenariuszy dla testdbw manualnych dla nowych
funkcjonalnosci proceséw end-to-end. Uruchomienia testow,

e 6.5 Testy i raporty z testow end-to-end nowo wytworzonych funkcjonalnosci.

W ramach zadania nastgpi integracja opracowanych algorytmow z przegladarkg DICOM Raygenic. Na

tym etapie konieczne bedzie przygotowanie plugin’u kompatybilnego z przegladarka obstugujacego

ustalone kontrakty wejscia i wyjscia.
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Zadanie 7: Koricowa weryfikacja dziatania technologii:

e 7.1 Obligatoryjne testowanie oprogramowania/ algorytmu Al w izolowanym $rodowisku przez
lekarzy — zadanie podwykonawcéw,

e 7.2 Testy i raporty z testow end-to-end w sSrodowisku izolowanym dla nowo wytworzonych
funkcjonalnosci,

e 7.3 Finalizacja dokumentacji analizy i architektury rozbudowy systemu gtéwnego o nowe pluginy,

e 7.4 Wsparcie procesu testdw poprzez dziatania developerskie, naprawcze, analityczne
i architektoniczne wynikajace ze znalezionych niedoskonatosci,

e 7.5 Weryfikacja i uzupetnienie dokumentacji pod wzgledem zgodnosci z przepisami prawa
polskiego oraz nadzér nad walidacja medyczng — zadanie podwykonawcy.

W ramach tego zadania nastgpi testowanie opracowanego rozwigzania na zbiorach testowych
zawierajacych dane, ktére nie byty wykorzystywane na zadnym etapie treningu (Srodowisko zblizone
do rzeczywistego - testowe). Etap walidacji jest kluczowy, poniewaz przed dopuszczeniem algorytmoéw
do uzytkowania przez lekarzy na danych rzeczywistych nalezy mie¢ pewnos¢, ze dziatajg one poprawnie
i osiggajg zadane progi doktadnosci, czutosci i specyficznosci. Przewiduje sie zaangazowanie w tym
etapie podwykonawcy, odpowiedzialnego za weryfikacje i uzupetnienie dokumentacji pod wzgledem
zgodnosci z przepisami prawa polskiego oraz nadzér nad walidacjg medyczng. Dodatkowo planuje sie
zaangazowanie srodowiska szpitalnego do testowania oprogramowania, ktérych wyniki zinterpretuja
naukowcy z organizacji badawczej (uczelnia medyczna) — dotyczy prostaty i SM.

Przewidywany czas dla PP (prace przedwdrozeniowe): 1 m-c. Zakres planowanych prac w ramach PP
to:
Zadanie 8: Prace przedwdroZeniowe:

8.1 Badanie rynku i przygotowanie dokumentacji sprzedazowej (wzory umoéw i regulacje dotyczace
wdrazania systemow w szpitalach i bezpieczeristwo danych osobowych RODO).

Przewiduje sie zaangazowanie w tym etapie podwykonawcy, odpowiedzialnego za wykonanie prac
przedwdrozeniowych. Bedzie to podmiot majgcy doswiadczenie w dziatalnosci z zakresu badania rynku
i opinii publiczne;j.

Projekt odpowiada na konkretne wyzwania zwigzane z obecnymi ograniczeniami w diagnostyce
obrazowej w medycynie, szczegdlnie w kontekscie raka prostaty i stwardnienia rozsianego (SM).
Obserwuje sie niedostateczng dostepnos¢ specjalistow, co prowadzi do przecigzenia systemu opieki
zdrowotnej oraz op6znien w postawieniu diagnozy i wdrozeniu leczenia. W odpowiedzi na te potrzeby,
projekt skupia sie na opracowaniu zaawansowanych algorytméw do automatycznej analizy obrazéw
MRI, ktére majg przyspieszy¢ proces diagnostyczny i zwiekszyé obiektywnos¢ oceny radiologicznej.

W przypadku raka prostaty, projekt zaktada stworzenie narzedzia umozliwiajgcego automatyczng
segmentacje prostaty i detekcje obszaréw podejrzanych o obecnos$¢ zmian nowotworowych.
Dodatkowo, planowane narzedzie bedzie automatycznie oceniac¢ istotnos¢ kliniczng potencjalnych
zmian nowotworowych zgodnie z wytycznymi PI-RADS. W przypadku stwardnienia rozsianego, projekt
przewiduje opracowanie narzedzia do automatycznej segmentacji modzgu, detekcji plak
demielinizacyjnych oraz monitorowania postepu choroby.

Te narzedzia wykorzystajg zaawansowane algorytmy uczenia maszynowego oraz techniki przetwarzania
obrazéw, co umozliwi szybkg i precyzyjng analize obrazéw MRI. Dzieki temu lekarze bedg mogli szybciej
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i bardziej obiektywnie oceniaé obrazy, co z kolei przyczyni sie do szybszego postawienia diagnozy
i rozpoczecia odpowiedniego leczenia. Wdrozenie tych technologii pozwoli takze na standaryzacje
procesu diagnostycznego oraz poprawe efektywnosci i jakosci opieki zdrowotnej, co bedzie korzystne
zaréwno dla pacjentow, jak i placdwek medycznych.

Projekt zaktada, ze w wyniku wdrozenia zaplanowanych prac B+R, beneficjent stanie sie konkurencyjny
na rynku krajowym poprzez oferowanie innowacyjnych narzedzi wspierajacych diagnostyke raka
prostaty i stwardnienia rozsianego. Przewiduje sie, ze narzedzia te bedg wyjatkowo atrakcyjne dla
placowek medycznych oraz specjalistow z zakresu radiologii, ktérzy bedg mogli skorzystac
z automatycznej analizy obrazéw MRI w celu szybszego postawienia diagnozy i leczenia.

Konkurencyjnos$¢ na rynku bedzie wynikac z kilku czynnikéw:

- innowacyjnos¢ technologiczna: Opracowane narzedzia bedg wykorzystywaé zaawansowane
algorytmy uczenia maszynowego oraz techniki przetwarzania obrazéw, co oznacza, ze beda w stanie
zapewnic szybka i precyzyjng analize obrazéow MRI w sposdb automatyczny i zgodny z wytycznymi
medycznymi;

- skutecznos¢ i efektywnos$é: Szybsza diagnoza i wdrozenie leczenia dzieki automatycznej analizie
obrazéw MRI pozwolg placéwkom medycznym na zwiekszenie wydajnosci i poprawe jakosci
swiadczonych ustug. To z kolei moze przyciggnac wieksza liczbe pacjentdw oraz zwiekszy¢ satysfakcje
zaréwno pacjentow, jak i personelu medycznego;

- standaryzacja i obiektywizacja diagnostyki: Automatyczna analiza obrazéw MRI przyczyni sie do
standaryzacji procesu diagnostycznego oraz zwiekszenia obiektywnosci oceny radiologicznej. To wazne
z punktu widzenia placowek medycznych, ktére bedg mogty zapewnic¢ bardziej jednolite i rzetelne
Swiadczenie ustug;

- zwiekszenie oszczednosci: Szybsza diagnoza i leczenie mogg prowadzi¢ do ograniczenia kosztow
zwigzanych z dtugotrwatymi procesami diagnostycznymi oraz nieefektywnymi terapiami. Placowki
medyczne mogg oszczedzad czas i zasoby, co przektada sie na korzysci finansowe.

W ten sposdb, poprzez oferowanie innowacyjnych narzedzi wspierajacych diagnostyke medyczna,
beneficjent bedzie mdgt skutecznie konkurowac na rynku krajowym, przyczyniajac sie jednoczesnie do
poprawy jakosci i efektywnos$ci opieki zdrowotnej w Polsce.

Celem projektu firmy Onwelo Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig jest opracowanie narzedzia
wspierajgcego diagnostyke oraz procesy decyzyjne w leczeniu pacjentdw z rakiem prostaty w zakresie
detekcji i oceny ztosliwosci guzow prostaty oraz w leczeniu pacjentdw chorujgcych na stwardnienie
rozsiane w zakresie detekcji i oceny zmian demielinizacyjnych w mézgu, ocene atrofii mézgu oraz
monitorowanie przebiegu choroby przy uzyciu obrazowania metoda rezonansu magnetycznego (MRI).
Beneficjent w ramach prac badawczo-rozwojowych zamierza wykorzystaé metody uczenia
maszynowego, w szczegdlnosci uczenie gtebokie, w tym konwolucyjne sieci neuronowe, wykazujgce
wyjatkowg skutecznos$é¢ w analizie ztozonych wzorcéw w obrazach medycznych, ale tez klasyczne
metody przetwarzania obrazéw, takie jak filtracja, segmentacja na podstawie progowania czy tez
analiza morfologiczna.

Grupy docelowe: szpitalne oddziaty urologii, urologii onkologicznej oraz neurologii, specjalistyczne
poradnie urologiczne i neurologiczne, zaktady badan obrazowych, zaktady patomorfologii, lekarze
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rodzinni, prywatne praktyki lekarzy specjalistow urologéw i neurologdéw, prywatne przychodnie
radiologiczne.

Dzieki automatycznej analizie badan obrazowych w celu wyszukania, analizy i opisu potencjalnych
zmian, lekarz w trakcie wykonywanej pracy moze opisa¢ wiecej wynikéw badan, co przektada sie na
zoptymalizowanie procesu leczniczego i wzrost dostepnosci oraz efektywnosci opieki zdrowotne;j.

Wartos¢ projektu: 4 164 469,42 PLN netto (4 461 068,76 PLN brutto).
Whktad Funduszy Europejskich: 1 968 550,42 PLN (47%).

Termin realizacji projektu: 01/10/2024 —31/03/2026

#FunduszeUE



